
CAPACIDADES DE ESPECIFICACION, ANALISIS Y VERIFICACIDN DE PROPIE­

DADES DE. SUPERVIVENCIA Y VITALIDAD DE SISTatAS DI8TRIRLIIDOR 

SHERGES.ICDS DEL ESCENARIO BlfER&IA_w • 

• P~ez, Charlea R. y L.on, L..ndro R. 

L~ especificación, ~nAlisis y verificación de propiedades de 
toupervivencia y de vitalidad de toistenias distribuidos 
ainergésicos son capacidades principales del escenario 
SINERGIA_w. El modelo de especificación es una e)(tenaión de 
la red de N MEF comunicantes a trav•s de C canales 
unidireccionales PEPS contorneados. La t*cnica d·e anAli'sitíl y 
verificación de la propiedad de progreso infinito utilizada 
se b~sa en el producto cartesiano dtl loa N aútomatas determi­
nistico•~ El sistema construye un automata global 1'1505 al 
cual identifica cualquier error de diseño que impida 1& 
supervivencia del sistema.La t•cnica de anÁlisis y 
~eri~icación de la propiedad de re&liiación de servicios 
infinitAmente a menudo se basa en la teoria de lenguajes_w de 
McNauohton y en el modelo teorice de sistemas distribuidos 
como una población linguistica_w de C par-sinergones de PAez. 
En consecuencia, SINERGIA_w desarrolla el modelo matem•tico 
del sistema distribuido como un vector H_w de historia 
infinita del automata olobal y un m•triz L_w de lenguajes_w 
asociados a cada canal de acciones atómicas sinergésicas que 
realizan un pase de mensajes asociado a un p&r-sinergon. Se 
ilustran las capacidades del escenario usando un convertidor 
de protocolos de comunicación de Lam. 

Palabras Claves1 Supervivencla,Vitalidad,Lenguajes_w,Sistemas 
Distribuidos Sinero•sicos. 

(S) tírmi60rrmlt ~~ 61tons : Cutre it Hldlts H hcrma,.linta y lhltHI titildrs CEIISIJ 
fmllii it lntttitru, Uuvmiüi ir Lu AIUS, lfnil, Vettmllj ~ltl 
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I. ESPECIFICACIDN DE SISTEPIAS DISTRI8UIDOS SifERSESICOS 

En principio, un sist ... distribuido winerv .. ico .. concebido 

como una coleccian de N sinervon .. M1 donde i•lif, i., ••• , (N-1) y una 

relacian de •inervia topo16Qica T entra ellos. 

sistema y se define como una seMtupla 

donde s1 es el conjunto finito, no vacío de estados interno•, Ei 

es el alfabeto finito de acciones atamicas sinerg••ic•• en las 

cuales participa M1 , ó1 es la funcian sucesor definida como 1 

f. : S . M ~. --> S . 
ol. l. "'.l. l. 

sli es el estado interno inicial, miembro de Si' Fi es un subcon-

Junto de estados internos finales, Fi 

columna binario (lMN) que especificA lA relacian de sinergia 

topológica eMistente entre el sinergan Mi y los (N-1) •inergones 

donde cada elemento Pij no-cero indica la eMistencia de un canal 

de comunicaci.On cij asociado a un alfabeto Eij finito de acciontui 

( 1) naturaleza 

unidirecci~nales, PEPS, contorneados a una profundidad p de 

acciones atómic•• sinergRsicas en cola y libre de error. La 

1!1.6ii e1 m grultic¡ retulir •• il~mri• • eme~• ~·· ,,.m ti intUJt L_•¡¡ uirt.f¡¡ • {lk : l • tp~, ... ,t1} 
Y A¡¡ IS U ill6uh m,ldor it l_l¡j• El JfiiCIJÍO ti 'Wtiltr!ÍI llfi ldltdl Hiilllt 1¡ :L_11J!I¡ 



aspacifi·c.ación de un elemento Pij cero es indicAtivo • l.a 

.au .. nci.a de rel.ación de sinar;i• topolo;ica entre los siner;ones 

Mi y Mj y por lo tanto de inexistencia de canal de comunicaciones 

entre ellos. 

De este moUo, un sist ... distribuida sin•rv .. ica es aspecifi-

un.a .atriz NxN de sinergia topológica T 1 

donde 

y 

r.an;o e 

pequeño. 

Mi = <S1 ,¿i•Ói'sli,Fi'Pi> 

MN-1 '" <SN-1•Z".II-1'.;!N-1• 51 N-1' F N-1' PN-1 > 

: [ (N-1) •• 2N(N-l)_l l y p-. es un ant•ro positivo 
l.J 

El escan.ario SINERGIA_w permita la especific.ación de un 

sistema distribuido sinerQesico en estos termines. L.a Fi;ur.a 1 

ilustra al convertidor da protocolo de enlace de d.ato IBMBSC a 

BITALTERNO [LAM-88). En nuestro modelo el SDS_LAMCP2 consiste de 

SDS_LAMCP2 

donde la matriz de relación de sinergia topológica viene d.ad.a por 
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Figu~a 1 Esp&cit~cacion Conv&rtldor Protocoio de Comunicacion 

IBMBSC a BITALTERNO : SDS-LAMCP2 [LAM-88] 
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{60), 

¿:12 u.[01 u.[21 "' {M 1 :u:M0 ,M 1 !14!M0 } u {M 1 !l!M2 ,M1 !2!M2 ,M 1 !4!M2 ) 

u {M0 !12!M 1 ,Mw!13!M¡) u CM2 !3!M1 ,M2 !5:M1 ,M2 !6!M1 } y 

10n la Figur<a 2. 

La verificación d~ la con10ctividad fu¡¡;rte entre cada uno de 

bar su conectividad fuert~ y la suc~sión de acc1one~ atómicas 

sinergésicas en las cuales est~ comprometido. 
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hporl! rlli4fll Simqs• R!t.am.m hwtt tiliiíol Sia!r¡et M lMI!7Z.m 

~ v1rmm, ~ ~IF!ri.m : 
saDm:nJ:ee Si®m:•12:u ~1:·12:11 ~1:-mm1 

S81 V/T/Bl/1! : §lll Yllfr2112 1 

!14!SM:-l4:1l lii1S!II!HI :11 S!!UN:+14;Ml 
Sl1 V/Tir2/i1 1 

sezm:-st:az st~zw:-az:Ri 
m V/T/12/11 t i!portf 11 hj!K S!meriH 111 lWZ.SiS 

SilSi2: >51: ~1 SilStt m: 11 
Sl4 V/T/12/á2: S !la V/f!Sllil: 

mm:-11:11 ii~m;-t4:H >i~SH:+~I:Ml stmJ:+e2:St S*IJ:•~:HI 
m Vlf/B1/IZ : Sil V/1/82/11 : 

stlsu:+ll:nl mm:m:li >I!SB1:-~l:mt Si!U2;-~t;lll 

S8á V /T /Gl/@í : m V/f/8Jiel : 
Slisal:-14:18 sazm;t&4:11 SIZSil:•tZ;I! ~ZSil;ttl:Al 

m V/l/12/12 : Sil mmm: 
mm:-~t:R! smH:~:m1 smM:·el:mi sal,H:~:~¡ 

m VJT 192/IZ : SD4 Vil/il/11 : 
sum:•g¿:11 snsH:•I5:K2 Sllm~:-~:u 

m vnmm, Sií ViTIWII : 
strm: -11: u smu: -1 (: n sum:-u:nt 

Figura 2 Func~on~s Suc~sor 0' 1 Y 2 

m:vr...stl :vr.m:vr 
~az: v1 JBJ: vr ¡Sal: n 

1 ~4:~1;-I&S:Yrffo:VT-SI);Vf 

1 
\ LSi7;iT¡S81:WTvSI7:V1 
1 ¡ lsl•:vr¡S~:vf 

j 1 i lSN:~ 
! tsanr 
J ~@l;Vf 
ls83 :VT 
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Elle no~ p~;mit• conc~bir ~un SOS como un sin~rQbr. global 

"sDS ~quival~nt~ a l~ col@cción de Mi m (Si,~i,J1 ,5Ii,Fi,Pi> par• 

donde SS s s 1 ~s2 ~ ••• xSN w§ el conjunto finito dg ~§tados intwrnos 

global!!Ps del &ill'>te>ma,;.':,¿~ =7i\f..-ij) es •1 'alfab&to d111 accionfils ató-

atómicas dlil' cada uno da los C c~nal~s unidir~ccio~ale~ ~EPS, con-



finales del ais;tem• donde todo ssf -<: FF es vi•it•do infinit•mente 

del sis;tema defin~da como 

Ód : SSx --> SS 

Dado que, la mátriz topologica del sistema T posee C 

elementos no-cero (i <> j, Pij <> 0) , eKist•n C can•les de comu­

nic•ción unidireccionales cij entre pares de sínergones Mi:Mj, 

PEPS, contorneados a· un• profundidad p de •cciones atomic•s 

sinergésicas 'y libres de error. 

SINERGIA_w es cáp•z de computar el sinergon glob.al Msos y 

presentarlo en forma de grafo glo~l de sinergia que Rii un lista-

par de la N-tupla de es~ados internos de cada sinergbn en el sis-

canales 

del sistema distribuido, dond& 

P0k•···•P0p•••••PNm liOn todos elemento• no-cero en T. A cada. 

estado sinergé•ico glob.al ss 1 •• le asocia l.a tipificación del 

estado en lo que a progreso infinito •e refiere. Mientr.as ••a un 

estado vivo que admite progreso - o un astado final que 

realiza un servicio - se dice que el estado garantiza la supervi-

vencía del sistema hacia los estados sinergesicos globales 

sucesor que &e li&tan a continuación. Una segunda alternAtiva es 

mo&trarlo en form• de arbol glo~l de 5inergia con ralz sse 

&ll,si2, ••• ,siN [~] ••• [~] ••• ~]. 

El resultado de este análisi& de alc•nzabilidad del •istema 

SDS_LAMCP2 en el escenario SINERGIA_w permite 1• construcción de 
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un ~rbol glob~l d@ ~inergi~ momtr~do ~n la F!gur• 4. L~ 

información corr~§pondi~nt~ ~ c~d~ ~§tado ~inerg~mico glob~l ~~ 

mu~stra en 1~ T~bls 1 donde u@ li~t~ p~r~ cad~ ®~t~do 

dond~ ~~j ~~ ~1 jimo ~~tado sin~rgé§ico Qlob~l qu~ ~~ ~~oci~ a l~ 

N-tupla d~ ~stados int~rnos [•i0 ,si 1 ,~i 2 J d~ c~dª uno d~ lo~ 

fiin!!!rgonliit§> dondl!! sil?!~ Sw, si 1 €. S1 y mi 2 € S:z y al ii!l!it<iildo d~ 

c&da uno d~ lo~ e can~les del ¡¡;i~t~ma [c10Jtc01 Jrc21 ltc12l 

o§OCi<iildOS ~ lofi ~ll!!m~nto¡¡; Pij <>m ~n T. EG defin~ l~ propi~dad 

d~ fiup~rviv@nci~ ~xhibida por ~1 @§t~do ~lobal dado qu~ EG 

{El,EV,EM,EF,AI,NE} donde EV indic~ ~t~do vivo, El ~§t~do 

inicial, EF e1>\tado fio.;¡al (!illij(f'F), EM 11!!5tadol!l!U~rw, AI '""t<i!ldo 

con acción in~sperada, y NE ~fitado n--tabl~. 

En consecu~ncia, un sillit~ma distribuido lliin~rg@sico D Gxhibw 

progreso infinita si y ~ala si EI ~s un conjunto unit~rio, EF F 

(0}, EM = {0}, AI z {0) y todo s~j E EV u EF. 

La Figura y 

v~rificación d~ la propi~dad d~ sup~rviv~ncia para ~l protocolo-

caso d~ Zafirapulo et.al. [ZAF-80] ~n &l cual se id~ntificsn 

situaciones multipl@S d§ saturación d~ canal@m, est~dos mu~rtos, 

recepciones in~speradas, N-tuplati ~~t~bles, ~mbigu~dad~s de 

~stados global~s e iteraciones no-&j~cutab!~s. 
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TABLA 1 ESTADOS SINERGESICOS GLOBALES DE SDS_LAMCP2 

~~U [ii]!RJ[fíi!l[Rl ~/·IUI!iiiml W-ll/Rl:~ 
SSMel ~!SNSH EW [12][18][18)!N]IIi!/+!2/11:mHz 
~2 stl>i2§j0 H [~](I!&][H][~l hli·W~2:SSIIW Al/-iUII2:~ 
S~Hl SUSBlSH fY [fíi~J[Ile][I!][Hl WI/+W12;SSM~ 

Ssm1 ~lSilm EV [lli!J[I/I!JJ[MJ[IJ!I} A21-~ll!l:~l 
mool >tlSil~l ti tNHii5H~JU~lli2/+&eiU:ssu~2 
S~$16 ~l!ll.lm El [111)[~][82][18] nt/11121112:$SR~I 

m~¡ smmu n [3@J[HJ!~l[Nl 112/-llt~t:ssHOO m21-ió/ll:ss~¡ 
S5m~ §j¡SIJSS2 rl [HJ[IH][NJ[SJ]Ii2/+83111l:SS~It~ 
SS~IIt! 5e!S3-4SI1 ¡¡ t~mitH'IJ[HJ 01/-!1/H:SSNlS ~li-14/M:mm 
smu smem2 El [118J[11][1111J(HJ Al~~~~~~8:~u 
~~~~~ lmi~H2 U [ill]{ftl[NJ[HJ ~1-12/ll!DIZ W·lllml:IBH 
SSMI2 S91SmS2 EY [!1J[NJ[N)(N] ll®/tl1/~l :smu 
mm ~1S37Sil2 Ev (et][@I]["Hiil a!Htm:mm ~ll-t41i2:s~17 
SSNI4 SUS~~~ fV [III)[M][Il][N] mli+~I/H2:SS~1l 
S>tm SllmStl El [HJ[IGJ(BI][HJ R21-~/ll :sSH16 
SSIIMU st!S88Sil fi [~J[HJ(Ml[i<J M2/+iá/MI:S5ílell 
SSII!7 Sll588SI2 EV [~J[!Il[H][~GJ n!/t~/A2:SS!Ii!i 
S~li SllS~l fV [~][S@][IIi]!Nl AV·Sl/Rl :SSMI? N2/..UIMI :ssem 
mm S#ISNS#ü EV (~][ei][N][Dl]lt21+9l/Rl:Sifl@2® 

5&~§21 sa1s~sa8 rv [MJCetlfllllllrNJ "l/-llllll:ssta2l Rlt-Htll:sseen 
mm stmes.~o Ew reeJWHDIHB&l Elt+llllt:ss~~eee 
~m smusu Ei CHJ[l~ltNHnJ w+wne:ssn~t~ 
SSUll"S;ISeliSU EV [~i][~][NJ[té] R2i+U/SI:mm 
SSII2! SfilSI!7SSi FV [ü][&.@][OOJ[!Ill] ~1Hil/Rl:SS~e2l ~li-~/112:SM17 
ssém Si!S3Bm n [i8][SSHI1Hi8J m!Ml/B2;me24 
SSii2! Sfi!S~S$4 EV [~J[M][~][~j R2/·té/U:SSI!$2l 
mm Si!SiaSU H [~][lliJJ[;4J[teJ 11/tWIZ:SSNU 
ssem smmt1 n [llJ[~Jr~Jl~lllil/+lllll!:sssm 

SS8C2! SilS&,\~1 Ei [~][Ml[Hl[Hl fil/·WIIl:SS~.l6 
ss.m sam1m n LflílltHH~l[liCJ ftlltWH:ss1111ll 
SS3AJI SUSIJStl tW [UJ[~][&i][@4] M2/+f4!§l:SSHll 
SS$&Jl 581~2 EV [lla][II®J[HJ[I!!l] N!/·lllll2:Ss~m W-32/Rl:SSWI 
ss.m satmS3z EW r"Jf~Hil)["J nll+ilm:sstm 
sssm ~!salsa! n ¡oo¡¡~J[IIIl][I3J 1!2t-setNI :ssoolt 
smll SiiSGlse1 EY [~][00][12J[MJ ftl/+82/!12\SS~l 
SSIIIllé SS!SNSie EV [ll][líl][~][ill] ~/+ll/Ul :SSI!tm 
SSOAJ7 Si!SilSi8 EV [88J[~][IIt][Hl W·l4/i11l;mm 

Figurfi 4 Arbo! Globel d@ Sin~rgia d® SDS_LAMCP2 
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SSIHI SiSSN EW [e@ N ~~][50 es 08] M~/-WRl :s~MI St/-03/~~:SS@il~ 
Ss.Ml S!ll~ U (mi N ~ll[U ~ em¡ A8/tml/NI:S~1 ~1-®zm:M8f 1!!/.WI!!t:~ll 
mNz Silm n rm~ lll! le][86 N ~®J ~~tJ-12/AJ:mMl 
sss!lll Sizm n r~2 ~ llllfü " m ~mmt :mi54 
msm4 smoo Eu u~ oo ame• a~ m w-13/N:SsaN5 
SSI81l SI2SIJI EV (~@ lll! ie][Gl ~ 8&] RJI>Sl/flll:s-. 
smu se~m n m ~ ~m~;~ u¡ ~~/-illHI:s~7 
SSB3&7 SJlS~! U [el N 88][88 1!11 ~@} ~DHI1/~l:S5m2 li/-i2111:S~ 

ss~~a sazm u Ul e2 em~3 lll! l®l mslt~l/~1:~3 
SSSilll' 512Siill U Ul n 88m§ lll! ~t] ~®/+t!IHI :s~l Rl/~llli!:S$11!® 
mm ~m1 u ¡;¡ ~2 mru oo 9~1 lli!/+U/~J:s&Mu Ml/+lll~:~z4 
sSiw sezs112 E~ m ~ amu ~ D8J ~~~~~21"1:s~n ~~~+~l/l!li!SS!ii2t 
mm S~1S~ n ¡e1 ea es¡¡u" 8U IU/+8JJII:i~ mu-ml!ll~:~u 
SSI&!l 582Sil EV U& ~ ~~J[G3 ml iS] AI/+WIIA:MU 
ssem snm EV ¡se H ~eJ!@l ~ HJ at~+83/lli!!SS~m 11/-lttmt :smn 
SSMU SUSU EV U8 00 1!11][80 lll! @§]lll!/-i2/RI:Il~l6 
IWU iiml U U2 00 1!11][00 N lll!l 
SS~m SSISSI U [11 lll! @l][ll 00 ~il I@J;It!RI:SS~®IS m!ltll/llíl!S&Ill!2i l!ll/-i2/ml:$!i~!S 

ssem ~!Sfl2 EV U~ N Nl[IJ 00 ~~l mlt+tl/OO:SSOO!j I!IIHUI!l!SSi®li 
001' atits&l U [le 11 ~)[~ iG Hl 
ssem 582$!1 [~ Ul 00 "](Si~ ~ll!li/~1/~I!S~H 
s~m s~m2 n m oo mnuu llll m Retiil~JI:ss~a ut-~!/nt:ssem 
SSU22 SlllS82 (V U2 il HJUG ~ ~~l !!3/~21R1:S~l iii!/-®2/~I:SSIJ$2J 
smn ~2s~2 n ¡~2 u &2J!I9 ~ ~®J ~=~~U~!: ss~9 
559124 SSIS~l EY U! ~2 ~~JU~ N e§] R§/+~lm:SSü21 ~1-~l/Ml:S~l! 
SS®m S@!SOl EV nt 82 !!][U~ 13) ;~l+(ll/ll!!SW22 ~I~/R1:SH3Zi 
SSW6 ~~ ~ U! fl2 ill[ili it NJ 

Figura ~ V~rificacibn Sup~rviv~nci~ Protocolo-Ca§o 

Z<lfiropulo !i!L5l" [ZAF-Bii'J) 
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Cuando lii!l r;iBtgma distribuido e\1\1 in~~~Drtal, 1111& deu:ir fllxhibe la 

propi~d~d de fiuperviv~~Pncia 0 •• posiblg una tercera alt1111rnativa d• 

formalización de ~u conduct~ a travos d• l• r•prlllllil~ntación 

sint~ctica de la historia infinita del sistsaa distribuido siner­

~ésico SDS. Esta propi~dad puede ser dllll§crita ~ediante la 

historia infinita de estados 9lobales HSS qu1111 •• un lenguaje_w 

r~gular H_w sobre ~l monoid~ SS* y por la CD11111CCi0n de lOiil C 

lenguaj&s_w regulares L_wij sobre ~ij* producidos/aceptados por 

cada par,inergon Mi:Mj, donde Mj es mi•mbro dliiP Pi Tales 

lenguajes_w l_wij resumen la historia infinita de las s~cuencias 

mueven a través de cada canal de comunicación cij• correspondi~n­

te al elem~nto Pij <> 0 de la mátriz T du sin~rgia topológica del 

sistema distribuido. 

SOS 1 <H_w, L_w> 

consecu~ncia es un mecani~mo sintActico de carac:tlllristic•s 

especiales para formalizar la conduct~ infinita d~ un si~tema 

distribuido sinergésic:o, dond& la sinur~ia del sistema es comple-

tamente determinada. Mientras que, 

estadas sinergesicos no lo es. 

la historia infinita de 

todo distribuido sin!llrgésic:o como una poblacibn 

linguistica dg C par-sin•rgon ~1 :L_"ij:"j , cada uno d~ ellos 

asociado a un c:anel de comunicaciones cij unidireccional, PEPS, 
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El escenario SINERGIA_w pos~e una conch~ d~ ~v~lu~cion 

sintáctic• de expresiones regular~s [McN-62] y ~v~ntos_w [McN-

66). Est& capacidad es utiliz&d<i! 

formalizaciones d~ la propiedad de vit~lidad de un SOS. 

De este modo, ~s poDible en el escenario SINERGIA_w comput~r 

el lenguaje_w H_w ~obr~ ss 5 transitado por el grs.fo glob~l de 

sinergia, expresado como : 

Asi, el protocolo SDS_LAMCP2 exhibe una historió~ infinita de 

e~ts.dos sinerg~fiicos globales expresado por (l) 1 

S. (((lU7 .11+ill1.11.l.4.11'1.2. ¡¡,¡, l.lllt:l!.lUU4 !' .l! ).32.31.117<7 .lll.31.ll.3W! J¡ .lUí !1). 7 .U .1 U•1tl.ll. 
121.2Y .3B.Il )$.112+11. (!l. !4.1). 1! )' l .13.1! )¡ 17 .1!.12lt 12l.24 .2Uo)' .ll) .14. 27 .\1!8+18.11:, ¡~ .25. 24!') .13 .2<. ¡¡ J& ¡ ,16 .1 
! .21.111 ll21 1 .BI •¡¡ l7. 2111.11 tl. (1.3.4.1 1 '1 .2. loto. 7. (l! 1( ll J1.3U4 )' ,}!J.lUS. 11 ¡, 7 .IJl.l1.lL !4 i' i.li. ¡¡ .Jl ¡¡ ¡ .J .m. 
9 • (U+ le! .11. ( t2i.19 ,:1@+11Z+12. (!J. H .!5.li 1') .ll.llhl7. U. (2l+12l.1~ .2l .2W .23) .14 .27, 1! Ji• li. 1 ll. 2U~.U 1' ¡ .2J.ZU 
Jlll.ti.iv.ze.m+21J.~. m .me.11+1 .¡1.J.4.íl'l .1.1!•¿,¡. m•lll.32.l,l.J.IJ' .H ¡,¡: Jl.llllJ. m.l~.l3.34 ¡·¡.Ji .l2.Jíil 
) .7 .~. 9 .IID+l~)) .11)'1 

lll El lielmlo • ~qmale ¡J ci~rrt t! la @f!®m erii&oli~i\11 te1imih ~y ~;1 ! ¡¡ ci~rr! lo KimL 

El opHiior ultlo rs tí s!!&Q]G •; ue!\r¡; ~¡;, ;i ;~Ato . e¡ el @~r¡ur dt C!IIIUttllmfli,. 
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conducta infinita del sistema exhibiendo la propi~dad de alcance 

que garantiza ser util - realización de aervicio~ - infinitamente 

de ~rvicios qu~ se obtiene mediante el algoritmo grafo-a-

•~presión [McN-82) que si&tematicamente elimina del grafo global 

d~ simtrgi.a uno a uno de !i\UID &stados 111sk taliitii que iiit>k 1 ssl y 

1 
!SS k f fF. Dow ;u¡; tu modo el grafo !iiint:act.ic:o de ~rvicio11 es un 

{FF}, esta etiqueteado por una expresión regular rtf sobr~~t 

reguliir 

liobre ss*. 
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Figura 6 Grafo Sintáctico d• Servicios d~ SOS_LAMCP2 

sin&n;¡6n. 

Así, la Figura 6 mu~§tra ~i!l grafo ~int~ctico d~ sli!rvicios del 

SDS_LANCP2. Y a continuación s~ muli!5tran los r~~ult~dos del 

Rtporh Wishrial Suusem 
Hf~D8,881fl = e 
lé.l7.22.i 
HftiU,Se!l) = 1 
f H 1. (2.3.4. 1)").2. í6+ó.i. (3!t(l!.J2.Jl.lW .JI l .l2.ll. f 17+7. íll .l2.ll.lWI.JI .l2.3~)!) .7 .8. 9. (ltiltl. ¡¡ 
Hfti3ll,lli&@l = 11 
!12+12. ( 1l.14.l!.1Wl .!J. i 17+i) .!i. (ll+ !2J .24 .ll.26l• .13) .24.27. ( ( U<l9.(23.24.1l.2WI.1l.24 .~1); ¡ .li. 17 .2@. 111 +12 ¡ .ü 
N(Nil,!!!llll) = 11 
23.2,.31.11 
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Rtpl!rle E1prmlllltl k!1üiam 6lob<iu. Cml Bllll, frtfMmíliM 8 li\IU1.m 
R(lllU,Mil • l 
ll.i 
R(IIM,HI!) • B 
j2,( 

R(Dill,NHI • 11 
12.& 
R!llll,Hl!l • 11 
13.1 

hp;rlt Elpmi•n~ h9alim ilu.u~. t1.ul aua. ~ruh1dii" 1 Lü!CP2.m 
I(IIN,i'lilll • 1 
i,J4,l 

~INM,Hill • 1 
!1+!4+a, ( J4,U!1t J~lf ,!4 ,E! 
llilill,fii!H) = 11 
i,( (!1+14),1HiltWUU 1 

Rlllll,H!I) • 11 
1,!4.« 

hportl [I~reuom hq1lm1 ólaule.. Cml m1. Protníii¡i 1 lii!ICPl.m 
I(HU,Hiii • i 
1 

l(llii,Hll) ' t 
(E< ( l, 1.1 l') .f.2, 1 tt¡ li( 1.1. 1) • ¡ .2. ¡ ( Hl e.t ,1 )') ,i.l)ll. ¡ 
ft(lill,HMI : 11 
(f+(E,j ,I)'),E •• , (!+( 111 t,),f )'),~, ( ( H( 1, J ,1)') ,1,4!1),1 

I(Hll,Nlll • ll 

Re,orlt EJ,mi!Hit! R119~lam 6lollah¡, Co.ul 1121!1. frotu4iut 1 LMCP2.SIS 
UHII,M) • 1 
1 

i(IIHII,HlJ) •1 
(1+( E,6)'+(i+(i,6)') ,E, (j,E)", ( !, (j,i)')l) ,1,3,1 

R(Hl!,NII) • 11 
( i+( l,é)'t(H( é,é)') ,i, (6,1)' ,( i, (6,1)' )!) ,i, ~.E 

R(IIIJ,Hlll • 11 
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canal d~ comunicacion~~ cij unidir~ccion~lv PEPS. ~ontorne~do ~ 

una profundidad p de accione~ atomic~~ •ingrg-~1~~- y librg~ d~ 

L W·. 
- lJ 

L~ conducta ~n 1~ prim~r~ ordinalidad infinita w de c&d~ uno 

L_W 1 j a~ociado~ a cad~ canal cij ~n el mimt~ma dititribuido & 

tr&vé~ dQ lo~ cual@§ m• muc•d~ la mucesión de accion@m atomicam 

dimtribuido. 

fiist~ma SDS_LAMCP2 ~on lo~ sigui~nt~s e 

R~por!t E1pmi1111 Rttmlu Uell<l. Cml ll@i!l. fretu&ijai 1 LAWU!S 
(El ( j 3.E )$, J2), f, ( ( !l+!l.i, ( 13. fi )t .11), f )' 
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Reporte hpresi111 lttdar 51Dhl. Caaal DUII. frefuiid~ 1 L~UIS 
( E,l4 ,E+ (11 +14+1, ( 14 ,i+ll114ti,l4 ,E)), ( i .14 ,1) l.i,( ( IHI4),1i+l l+ 14+G,i4 ,l))"'t(i .14 ,c)t,(l1+14~.(14,tti!tl~ .14,6 j), ( &, 

( J4,E+( (ll +!4) ,at U+14+E,IM). («.14,tl*· (llt !4+4. ( 14.1+11 t 14H.l4.1)) ))~ 

ltporlt hprui111 Rttahr 61eul. Ct~~il a!ft2. Prutuiidad S lOIID'2.SBS 
((u( u (E, 1 .1 ¡•) ,&,2, ( u¡u («. i ,G¡•¡ .z. ( ( G+(G.l,e )'). i,l)8) ,a, (u( e,!. Wl ,;.~.(&+(G+(e,l.i)").4.11MIG.I,t)•¡ ,1,4)3)) ,1 

)"tt, ( U(E,l,l)" ).e .2. (lit( U ( &,l,i ¡•¡,2, ( (E+ ( i, 1 ,e)') .~.m ),E, ( 1 G+(G+(i,! ,1)') ,G,MG+(0t(i,l,§)").4, ( (li+( E,!,&)•) ,e,4) 
8) ,1, (E+ ( E,l ,E)") ,E,2, (H(U(!,l,i ¡•¡ ,2, ( ( U(l,j,O!)•) ,1, 2)8)) ,1)' 

~e,orlt E1pmio1 R191hr &hbd. Caul 12111. Pnfuiiiad @ LW2 .• SBS 
( (U(E+(i.6 ¡•t(U(E,i)') ,1,(6.E)A ,(f, u. E)')l),f,l.E. ( ii (i.W+(i+(l,6)'),1, (6.i)" ,(1, (4,aj•)S).E, S).i)~+€, (11+(1,6}"1(11 

( E,6)") .e. (ó,E )". (E, ( '· W )3) ,E,l,E. ( (u¡ H ( ~.~ )'t( u ( E,6 )'),1, U.t) •. ( €, 1 é.t)" )1 ¡.<.~.E. (u¡ Ul"+(ii+(l,6)') ,a, (4.e 1• ,( 
6,(6,E)")3),t,J).!)' 

SINERGIA_w v.2.0. [LE0-91](AC0-89J impl~m~nta las id~a• de una 

propuesta teórica de concepción d0 Di5t&m&& diatribuidos [PAE-91] 

como una población linguistica dg C p&r-sinergon~s d~terminado 

cos como una ewt~nsión del modelo de red d• N MEF comunicantes a 

cual identifica cualquier error d0 dise~o qu~ impida la 
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